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System und Verfahren zur Steuerung eines Airbags 



Das vorgeschlagene Verfahren und die daraus abgelertete Vomchtuns , d.enen de 
Messunq von Fahrzeugrollbewegungen zur Anwendung in Mrbagsystemen. Der 
vlrfahrensgeSanke besteht darin, Systemkonfigurationen mit Seitena.rbags dutch e.nen 
Drehbeschleunigungssensor zu erganzen oder in Airbag-Systemkonf.gurat.onen m 
RolISSweSoren diese Rollratensensoren durch Drehbeschleunigungssensoren zu 
^SSHnlSJSk der Erfindung entsteht ein Sicherheitevorteil v^eiter 
Sensibilitat bei der sensorischen Erfassung von fahrkntischen S.tuationen zu 
vlrSchsweise geringem Kostenaufwand fur den Nutzer und damit e.ne Chance zur 
Verbreitung bzw. allgemeinen Erhdhung der Personensicherheit im Strafienverkehr. 

Zur Erlauterung der Erfindung dienen folgende Figuren: 

Fig.1 Fahrzeug Koordinatensystem 

Fig.2 Schema eines einfachen Airbagsystems nach dem Stand der Technik 

Fig.3a Schema eines erweiterten Airbagsystems nach dem Stand der Technik 

Fig.3b Schema eines erweiterten Airbagsystems nach der Erfindung 

Fig.4 Schema eines erfindungsgemafi erweiterten Airbagsystems 

Fig.5 Schema eines Airbagsystems mit sensorischer Zusatzinformation 

In Fiq 1 ist ein Fahrzeug-Koordinatensystem mit Achsenbenennungen und Bewegungen 
des Fahr?euges urn diese Achsen dargesteilt. Hierbei ist X F die Fahrtnchtung und RB die 
Rollbewegung urn die Fahrtrichtung. Urn die Fahrzeugquerrichtung Y F erfolgt d.e 
Nickbewegung NB und urn die Fahrzeughochachse Z F die Gierbewegung GB. 

Fiq 2 zeigt schematisiert ein einfaches Airbagsystem nach dem Stand der Technik^ Es 
besteht aus einer Anordnung von Airbag-Aktuatoren 2, d.h. ein oder ^e. Frontairbags 
(FA ) deren Auslosung durch ein Steuergerat 1 kontrolliert wird. Zu d.esem Zweck enthalt 
das Steuergerat ais wesentliche Komponenten einen spezifischen elektronischen Regler 
(E) 3 dem durch zwei, in das Reglergehause integrierte Beschleunigungsgeber (AY) (P) 
fortlaufend Information uber Grofie und Richtung der Fahrzeugbeschleun.gung zugefuhrt 
wird Hierbei ist AY ein hochauflosender Prazisionsbeschleunigungsgeber und P e.ne 
mechanisch robuste, in der Regel weniger prazise Beschleunigungsmesse.nnchtung die 
zur Plausibilisierung der Information von AY verwendet wird. Mit Uberschreiten einer 
bestimmten Fahrzeugverzdgerung in frontale Richtung wird diese durch den Regler als 
sicherheitskritische Situation bewertet, der dann unmittelbar danach d.e Fronta.rbags FA 
auslost (zundet). 

Fig.3a zeigt schematisiert eine Anordnung nach Fig.2, jedoch mit zusatzlichen 
Seitenairbags nach dem Stand der Technik. Hierbei sind 6a, 6b Airbaganordnungen (SA) 
an den Fahrzeugseiten rechts, links und 7a, 7b zugehdnge femauflosende 
Beschleunigungsgeber (AX), die aufierhalb des Steuergerates als sogenannte Sattelitpn 



im Turbereich des Fahrzeugs installiert sind. Die Signale dieser Sensoren werden uber 
Kabel dem Steuergerat zugefuhrt. Bei einem seitlichen Aufprall messen die 
Sattelitensensoren die Impulsbeschleunigung der Querkomponente und losen bei 
Oberschreiten einer bestimmten sicherheitskritischen Querbeschleunigungsschwelle uber 
den Regelalgorithmus neben den Frontairbags auch die zugehongen Seitenairbags aus. 

Fia 3b zeiqt eine erfindungsgemafce Erweiterung des Systems nach Fig.3a. Der 
Erfindungsgedanke besteht darin, das System durch Hinzufugen e.nes 
Drehbeschieunigungsgebers 8 zu erganzen. Der Drehbeschleunigungsgeber (RB) ist im 
Reqlergehause angeordnet und misst die Rollbeschleunigung der gleichnamigen 
Fahrzeuglangsachse gemaG Fig.1. Es sind Systeme bekannt, bei denen die Rollrate der 
Fahrzeuglangsachse mitteis Rollratensensoren zu vergleichbarem Zweck gemessen wird. 
Geqenuber diesem Stand der Technik hat die Erfindung jedoch den Vorteil, dass bei 
sicherheitskritischen stoGartigen Rollanregungen mit einem Rollbeschleunigungssensor 
diejenige RollbewegungsgrdfJe gemessen wird, die dem Drehimpuls besser angepasst ist 
als die zugehorige sich nachwirkend ausbildende Rollgeschwindigkeit (Rollrate ). Der 
Rollbeschleunigungssensor liefert ein unmittelbares deutliches Signal bereits zu dem 
Zeitpunkt in dem das Rollratensignal ein noch unbefriedigendes Signal / Rausch - 
Verhaltnis aufweist. Das erfindungsgemaBe System kann schneller reagieren Sein 
technische Sicherheitsvorteii uberwiegt den Mehraufwand des zusatzlichen 
Drehbeschleunigungssensors in Systemen, die bislang ohne Drehbewegungsmessung 
ausqefuhrt sind. Im Vergleich zu heutigen Systemen mit bereits integnertem 
Rollratensensor ergibt sich beim Austausch dieses Sensor gegen e.nen 
Rollbeschleunigungssensor neben dem eiiauterten technischen Vorteil ein wesentlicher 
Kostenvorteil, denn ein Rollbeschleunigungssensor vergleichbarer Funktionalitat ist 
deutlich preiswerter als ein heutiger Rollratensensor. 

Fig 4 zeigt die Anwendung der Erfindung auf ein Airbagsystem mit zusatzlichen 
Abfrontsensoren 9a, 9b, die normalerweise zusatziich zwischen Lampen und Kuhler 
angeordnet selektiv in Fahrtrichtung wirksam sind und als zusatzliche Sattelitensensoren 
uber Kabel mit dem Steuergerat verbunden sind. Diese Hochsicherheitsanordnung lasst 
sich besonders vorteilhaft durch einen preiswerten Rollbeschleunigungssensor 8 in semen 
Systemeigenschaften durch die Erfindung verbessern. 

Fig 5 zeigt eine weitere vorteilhafte Anwendung der Erfindung bei der im Gegensatz zu 
den bisher erlauterten Ausfuhrungsbeispielen ein Drehbeschleunigungssensor 8a mit 
einem Airbagsystem verfahrensgemaG zusammenwirkt, der nicht in das Airbagsteuergerat 
1 integriert ist sondem in einen anderen fahrzeugresidenten Apparat, insbesondere in ein 
ESP-Steuergerat 10. Der Vorteil dieser Anordnung besteht in der Nutzung der gleichen 
sensorischen Funktionseinheit durch zwei unterschiedliche Fahrzeugsysteme. Dieser 
Vorteil besteht insbesondere auch dann, wenn aus sicherheitstechnischen Grunden ein 
redundanter Drehbeschleunigungsgeber 8b erforderlich ist. Es ist daher insbesondere im 
Sinn der Erfindung bei der gemeinsamen Nutzung von Drehbeschleunigungsinformation 
eine redundante Anordnung zu verwenden, die die Systemsicherheit beider Systeme 
erhoht aber durch vergleichsweise geringen Kostenaufwand zu erzielen ist. 
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